W UNCAUS | DCBA

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
NACIONAL DEL DE CIENCIAS
CHACO AUSTRAL BASICAS ¥ APLICADAS

///Res. N° 061/2026-DCByA.

Presidencia Roque Saenz Peia, 09 de marzo de 2026
RESOLUCION N° 061/2026 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2026-00448 sobre la aprobacion de Programa de la asignatura
Céleulo I de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacién, iniciado por la Directora de
Carrera, Dra. Patricia ZACHMAN; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 01 - Calculo I corresponde al Area de F ormacion Basicay
al bloque de conocimientos correspondiente a las Ciencias Basicas de la Ingenieria y se dicta en
1 afio 1% cuatrimestre de la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion;

Que el programa analitico contempla los contenidos minimos y carga horaria
propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera aprobado por Resolucion N°® 772/2025-C.S.;

Que las correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera aprobado por Resolucion N° 773/2025-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagdgicos y de evaluacion propuestos, la fundamentacién refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales y los trabajos practicos planteados son
pertinentes y adecuados;

Que se propone la modalidad de evaluacion promocional segun lo establece
la normativa vigente;

Que la Direccién de la carrera avala la propuesta;
Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Calculo I de la carrera de Ingenieria en
Sistemas de Informacion, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

Sotf

Dra. Nora B. Okulik
Directora
Dpto. de Cs. Bisicas ¥ Aplic ad:s
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ANEXO: PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
MNACIONAL DEL DE CIENCIAS
CHACO AUSTRAL BASICAS Y APLICADAS

UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

=

01 - CALCULO I
Plan de Estudios Resolucion N°772/2025-C.S.

Carga Horaria: 120 horas
Tebricas: 42 horas
Practicas: 78 horas

Programa vigente desde: 2026

Carrera

Afio Cuatrimestre

Ingenieria en Sistemas de
Informacion

Primero Primero

CORRELATIVAS PRECEDENTES

CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar

Para rendir Algebra Lineal y Geometria Analitica Fisica

Regularizadas Aprobadas

Aprobadas I

Célculo I

DOCENTES:

Profesor Adjunto:

Esp. Prof. Lic. ROVETTO, Marianela
Jefes de Trabajos Préacticos:

Esp. Prof. Enzo ALFONSO

Esp. Prof. Rosa TOTH

Esp. Prof. Mariela Beatriz SANCHEZ
Prof. Rocio Maribel KAPLUN

FUNDAMENTACION:

Esta asignatura es esencial para formar profesionales capaces de enfrentar
los desafios técnicos del presente y del future, aportando soluciones
creativas y eficientes en el campo de la ingenieria informatica.

Observamos que es fundamental en la formacion de los estudiantes de
Ingenieria en Sistemas, proveer los conocimientos mateméticos esenciales
que les permitan la comprensién profunda de los sistemas y las tecnologias
utilizadas en esta disciplina. A través de su enfoque en conceptos como
funciones, limites, derivadas e integrales (aplicables al desarrollo de
modelos matemdticos para sistemas dindmicos y a la simulacion de
fenémenos fisicos y virtuales, lo que también es un componente esencial en
el disefio de sistemas y software), el Calculo I aporta de manera directa al
desarrollo del perfil profesional de los futuros ingenieros en sistemas,
preparandolos para enfrentar desafios técnicos, cientificos y tecnologicos
con una solida base matemética; permitiendo evaluar y analizar el
comportamiento de diversas variables dentro de un sistema, ayudando a
predecir y optimizar resultados, lo cual es esencial para la implementacion
de soluciones informaticas en entornos compiejos.

Ademas, contribuye al desarrollo de la capacidad critica y de toma de
decisiones que enfrentan los ingenieros frecuentemente en situaciones que
requieren evaluar y seleccionar la mejor solucién entre varias alternativas
posibles.

En resumen, el Célculo no solo proporciona los conecimientos técnices
necesarios para la resolucion de problemas, sino que también desarrolla
habilidades analiticas y criticas que son primordiales para el ejercicio
profesional de la Ingenieria en Sistemas, facilitando la capacidad de innovar
y adaptarse a los constantes avances tecnoldgicos.

OBJETIVOS:

GENERALES

e Resolver problemas del ambito de la tecnologia y ciencias ficticas

mediante la aPh ﬂN los conocimientos adquirides del anélisis

matemiético. o 2

. Acrecftgr supt%s’ﬂjjhda razonamiento abstracto para potenciar su
uestas y reconocimientos de modelos

oF cre{a : del sector agroindustrial.

capacidad {d& busq;l‘,de i
aplicables| &Qltuamioéés:c
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e  Comprender la importancia del Célculo como instrumento auxiliar de
la Fisica, Quimica y las demas asignaturas del plan de estudio.

e Desarrollar habitos de observacion y de reflexion critica, asf como de
expresion clara y ordenada.

ESPECIFICOS

o Interpretar el concepto de intervalos y sus diferentes aplicaciones.
e Definir el limite de una funcion, de forma intuitiva y rigurosamente
aplicando sus propiedades.

e  Asimilar la nocién de continuidad a partir del concepto de limite.

e  Distinguir entre discontinuidades evitables, de salto o infinitas.

e Introducir la nocion de derivada, formulando su definicion de
manera rigurosa.

e  Comparar los conceptos de continuidad y derivabilidad.

e  Aplicar las principales reglas de derivacion.

e  Distinguir los extremos relativos y puntos criticos de una funcion
asimilando sus diferentes maneras de calcularlo.

e [Establecer una estrategia sistemdtica para analizar graficas.

e Resolver problemas practicos de optimizacion.

e  Aplicar la regla de L’Hopital.

e  Aprender a calcular primitivas utilizando los diferentes métodos de
integracion.

e  Aprender a calcular primitivas utilizando los diferentes métodos de
integracion.

e  Aprender a calcular primitivas utilizando los diferentes métodos de
integracion.

e Interpretar la nocion de integral definida junto a su forma de
calcularla aplicando la regla de Barrow.

e Calcular el drea encerrada entre dos o mas curvas en el plano.

e Hallar el volumen de sélidos de revolucion.

e Identificar las integrales impropias.

e  Definir sucesiones y series.

e Resolver situaciones problematicas con el apoyo de una herramienta
computacional.

CONTENIDOS MINIMOS:

Funciones de una variable real. Limite de funciones reales.
Funciones continuas. Funciones diferenciables.

Aplicaciones de la derivada. Calculo integral. La integral definida.
Relaciones entre el Calculo Diferencial e Integral. La primitiva.
Aplicaciones de la integral definida. Series.

METODOS PEDAGOGICOS:

La metodologia para el desarrollo de las Clases Teoricas contempla la
presentacion de una situacion problematica de la cual se infiere la necesidad
de introducir los distintos conceptos matematicos. A partir de esta etapa
motivadora, se realiza el desarrollo tedrico de los contenidos de la unidad,
con la participacién activa de los alumnos, utilizando las formas metddicas
que se encuadran dentro de la exposicion dialogada, interrogacion y
demostracion.

En los Trabajos Practicos se contempla que el alumno pueda: adquirir el
manejo de los contenidos en ejercicios de conceptualizacion para contribuir
a la adquisicion de procesos operativos, formalismos y automatismos en las
operaciones aprendidas, aplicar los conocimientos a situaciones
problematicas y desarrollar su capacidad creativa ante situaciones nuevas
para el planteo de modelos.

Los ejercicios y problemas propuestos forman parte de una “Guia de
Ejercicios y Problemas" que incluye, para cada unidad, a partir de una
sintesis de l,oswc;anceptos Tedricos Bésicos necesarios para la realizacion
de cada,T(abﬁJB régtico, una serie de Ejercicios de Conceptualizacion, que
permptan af”gmw ca o de los temas y por tltimo planteo de Situaciones

Prob‘iﬁﬁ]as &9%% an\:lo al proceso de modelacion y andlisis de
; X
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situaciones que corresponden a las distintas 4reas que aplican la matematica
y conforman la curricula de las carreras.

Las formas metédicas utilizadas serdn el trabajo en pequefios grupos para
resolucion y discusién,

METODOS DE
EVALUACION:

Segun la reglamentacion vigente:

Para PROMOCIONAR (Acreditar) la asighatura los estudiantes deberan:

v’ Aprobar tres (3) exdmenes parciales obligatorios, escritos que versardn
sobre temas tratados en las clases tedricas y practicas.

v Asistir a las clases de los Trabajos Practicos y de Teoria con un porcentaje
de asistencia del 80% como minimo.

v' Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos.

v Cumplimentando los requisitos anteriores su calificacién resultard del
promedio; cuyo rango estd comprendido entre ocho (8) y diez (10)
puntos, no debiendo registrar en ningtn parcial una nota inferior a seis
(6).

En caso de ausencia a los examenes parciales, debidamente justificados, la

catedra decidird al respecto.

Para REGULARIZAR la asignatura los estudiantes deberan cumplimentar

los siguientes requisitos: ‘

v Asistencia al 75% de las clases de Trabajos Practicos impartidos en el
periodo.

v/ Aprobacion del 100% de los Trabajos Précticos realizados durante el
desarrollo de la asignatura.

v" Aprobacién de los Exdmenes Parciales.

Sera considerado ALUMNO LIBRE al estudiante que habiendo cursado la

asignatura no dio cumplimiento a los requisitos establecidos anteriormente;

o bien que no haya cursado la asignatura.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

UNIDAD N° 1: FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

Intervalos: Definicion y Clasificacién. Valor Absoluto. Propiedades.
Entornos de un punto. Punto de Acumulacion. Concepto de funcién.
Representacion grafica de funciones en sistemas de coordenadas cartesianas
ortogonales. Funciones algebraicas, trascendentes y especiales.
Clasificacién de las funciones uniformes: pares e impares, explicitas e
implicitas. Operaciones con funciones. Lectura e interpretacion de la
informacién visual de la grafica de una funcion. Campo de definicion y
Campo de Variabilidad de una Funcién: Definicién y andlisis.

UNIDAD N° 2: LIMITE Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

Limite de una funcién: Definicién e interpretacion geométrica. Limites
Laterales. Propiedad de los limites. Limites notables. Limites
indeterminados. Limite de la relacion entre el seno y su arco al tender a cero
este ultimo. Infinitésimos: Definicién, Clasificacién y Comparacién.
Continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo. Tipos de
discontinuidad. Analisis grifico de funciones continuas y discontinuas.
Operaciones con funciones continuas. Teoremas de las funciones continuas
en un intervalo cerrado.

UNIDAD N° 3: DERIVADA ‘

Incrementos. Cociente incremental. Derivada de una funcion en un punto:
Regla general para la derivacion. Interpretacion geométrica de la derivada.
Continuidad de las funciones derivables. Recta tangente y recta normal.
Reglas de derivacién: derivada de una constante, de la variable
independiente, de una funcién por una constante, de la suma de un namero
finito de funciones derivables, de un producto de funciones, de un cociente
de funciones. Derivada de funciones trascendentes: derivada del logaritmo
neperiano, del logaritmo decimal, las funciones trigonométricas, de la

funcién exponengiaj Wncién potencial — exponencial.
UNIDAD N° 4 DHFERESE
Definicion ?‘éxpgé;%ﬁié% falitica de la diferencial. Representacion

-

d
geométrica {déf' la R‘-Agreﬂi‘:g. l}acién con el incremento. Aproximacién

mediante difgrengl: ¢ial de una funcion de funciones. Diferencial
- : o

J
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de funciones implicitas. Expresion de las derivadas sucesivas. Derivada de
las funciones inversas. Derivadas Parciales.

UNIDAD N°® 5: APLICACIONES DE LAS DERIVADAS

Angulo de dos curvas. Ecuacién de la tangente y la normal. Funciones
creciente y decreciente. Maximos y minimos absolutos y relativos de una
funcion. Distintos Criterios para su determinacion. Concavidad y
Convexidad. Puntos de inflexion de una curva. Derivacion grafica. Regla de
L'Hépital. Generalizacion. Aplicaciones al cédlcule de diferentes limites
indeterminados.

UNIDAD N° 6: INTEGRAL INDEFINIDA

La funcién primitiva. Constante de integracion. Integracidén inmediata.
Propiedades de la integracion. Métodos de integracién: por sustitucién, por
partes, de expresiones fraccionarias, de funciones trigonométricas:
diferentes casos.

UNIDAD N° 7: “INTEGRAL DEFINIDA®

Definicién general de integral definida, Célculo de drea. Céleulo de la
integral definida: Férmula de Barrow. Propiedades de las integrales
definidas. Significado del signo negativo en el calculo de drea. Teorema del
valor medio para el cdlculo integral. Aplicaciones de la Integral Definida:
areas de superficies limitadas por curvas planas; volumen de un sélido de
revolucién. Integrales Impropias.

UNIDAD N° 8: SUCESIONES v SERIES

Sucesion numérica: definicion, limite de sucesiones. Series Numéricas:
Definicién y Clasificacion. Serie geométrica. Condicién de convergencia.
Criterios de convergencia para series de términos positives. Condicién
necesaria pero no suficiente de convergencia. Serie Armoénica.

PROGRAMA Al}JALiTlco DE
TRABAJOS PRACTICOS:

TRABAJO PRACTICO N° 1 (13 horas): “Funciones de una variable real”
Representacion de Intervalos en sus diferentes formas (simbélica,
graficamente). Operaciones con  Valor absoluto. Resolucion de
Inecuaciones. Representacién de Entornos.

Andlisis de Funciones a través del cdlculo de su Campo de Definicidén y su
Campo de Variabilidad. Validacion gréfica de las mismas.

TRABAJO PRACTICO N° 2 (13 horas); “Limite y Continuidad de una
funcién” '

Ciélcunlo de Limites. Abordaje de algunos casos de indeterminacion. Andlisis
de Continuidad de Funciones {de manera analitica y graficamenie). Andlisis
de los Tipos de Discontinuidades.

TRABAJO PRACTICO N° 3 (11 horas): “Derivadas de funciones”
Célcilo de Derivadas de funciones por regla general y por tablas utilizando
propiedades de diferentes 6rdenes de derivacion.

TRABAJO PRACTICO N° 4 (5 horas): “Diferencial”

Aproximaciones por diferenciales. Calculo del Diferencial de funciones
implicitas y de Derivadas sucesivas y parciales.

TRABAJO PRACTICO N° 5 (11 horas): “Aplicacién de derivadas”
Determinacion de las ecuaciones de las rectas tangente y normal. Andlisis
de Continuidad y Derivabilidad de funciones. Aplicaciones de la derivada
(célculo de méaximos y minimos, puntos de inflexién de funciones, analisis
de crecimiento y de decrecimiento, de curvatura, etc.)

TRABAJO PRACTICO N° 6 (10 horas): “Integrales Indefinidas”

Calculo de Integrales indefinidas utilizando su definicién y propiedades.
Aplicacién de los diferentes Métodos de Integracion.

TRABAJO PRACTICO N° 7 (10 horas): “Integrales Definidas”

Célculo de areas a través de la integral definida. Aplicaciones de la integral
definida. Analisis y Célculo de Integrales Impropias.

TRABAJO PRACTICO N° 8 (5 horas) “Sucesiones y Series”

An I:S{ @Sucesmnes y Series. Analisis de convergencia a través de sus

C{I erlos cmnes de las mismas.
”n ‘é !:l‘.(gTr bii‘_jo Préctico se utilizard GeoGebra como una forma de
hzax‘:.' ver{l; cién de lo desarrollado.
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BIBLIOGRAFIA:

Material de Estudio existente en la Biblioteca de la Universidad:
Para abordar las primeras unidades hasta la Unidad N°7 inclusive:

v" RABUFFETTI H. Introduccidn al Andlisis Matematico (Cdlculo
1). Edit. El Ateneo. Bs. As. 1972,

v STEWART JAMES. Cdlculo Diferencial e Integral. Edit
International Thomson. México. 2000

v GARCIA VENTURINI. Andlisis Matemdtico I, para estudiantes
de Ing. Coleccion N° de Oro Ediciones Cooperativa C.A.B.A.
2012,

v REY PASTOR J, PICALLEJA P. Y TREJOC. Andlisis
Matemdtico. Edit Kapeluz Bs. As. 1969.

v" APOSTOL T.M. Andlisis Matemdtico. Segunda Edicion. Editorial
Reverté Barcelona, Espafia. 2006.

v" SALAS, HILLE, ETGEN, Cdlculus Volumen II. Edit. Reverté.
México. 2005.

v" PURCELL E., VARBERG, D.,RIGDON, S., Cdlculo Diferencial
e Integral. Pearson Educacion. México. 2007.

v MEHDI RAHMANI-ANDEBILI, “Calculus I: Practice
Problems, Methods and Solutions” Springer Nature. 2023 (2°
edicion).

v" MARIANA ASTUDILLO VILLAGRA, RODRIGO FUENTES
MONTECINOS Y BETSABE GONZALEZ YANEZ,
“Matemdticas para Ingenieria II: Cdlculo Diferencial e
Integral”. Ediciones PUCV. Chile. 2024,

Para abordar la Unidad N°8:
v’ MAHAVE, A. Andlisis Matemdtico Ill. Sucesiones, Series y sus
Aplicaciones. Edit. Previa. 1998.
v RUIZ-LEDESMA, Elena Fabiola GUTIERREZ-GARCIA, Juan
Jesus, “Calculo Integral y Series Infinitas”. ECOFRAN. México.
2022.
Para abordar cada unidad de manera secuenciada segun _aparece en el
programa.
v Apuntes-tgpijees proporcionados por la Catedra
. o e X
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Directora
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